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Vorlage

Verbandsversammlung am 20.03.2014 offentlich

Betreff

Vorstellung der Machbarkeitsstudie fir eine FuRgangerbriicke tber den Langen See

Anlage/n
Anlage 1: Machbarkeitsstudie fir eine FuRgangerbricke tber den Langen See
Anlage 2: Harfenbriicke tGiber den Langen See (Auszug aus Machbarkeitsstudie)

Beschlussvorschlag

1. Die Verbandsversammlung nimmt die Machbarkeitsstudie fir eine FuRgangerbri-
cke Uber den Langen See des Biuros schlaich bergermann und partner, Stuttgart,
zur Kenntnis.

2. Die Verbandsversammlung stimmt der Empfehlung, eine Harfenbriicke zu realisie-
ren, zu.

3. Die Zweckverbandsverwaltung wird ermachtigt, die weiteren Planungen zu beauf-
tragen und die Entwurfsplanung der Briicke in einer weiteren Zweckverbandsver-
sammlung vorzustellen.
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Kurzfassung

Die Bricke Uber den Langen See ist seit dem stadtebaulichen Wettbewerb fir das ge-
samte Flugfeld Bestandteil der verkehrlichen ErschlieRung des Flugfelds sowie ein
wichtiges Gestaltungselement des Freiraums in der Grinen Mitte. Sie dient als wichti-
ges Bindeglied des sudlichen und nérdlichen Flugfeldareals. Die Bricke soll damit
nicht nur den funktionalen Anforderungen eines Verkehrswegs fur Ful3gdnger und
Radfahrer Rechnung tragen, sondern wegen ihrer symbolhaften Verbindung der bei-
den Flugfeldareale auch architektonischen und gestalterischen Anspriichen in hohem
Mal3e gerecht werden und zu einem weiteren Erkennungsmerkmal und Identifikations-
punkt des Flugfelds werden. Dabei ist auf die Wirtschaflichkeit zu achten.

Um diesen hohen Anforderungen gerecht zu werden, hat die Zweckverbandsverwal-
tung durch das Blro schlaich - bergermann und partner, Stuttgart, eine Machbarkeits-
studie fur eine Briicke Gber den Langen See erstellen lassen.

In der Anlage zur Drucksache befinden sich Ausziige aus der Machbarkeitsstudie.
Im Ergebnis wird empfohlen, eine Sonderform einer Schrégseilbriicke, eine sogenann-
te Harfenbrlicke, zu realisieren. Als Fuliganger- und Radwegebriicke ist eine Harfen-

briicke in Deutschland noch nicht realisiet worden und bildet so ein Alleinstellungs-
merkmal fir das Flugfeld aus.

Sachdarstellung

Das Seebauwerk auf dem Flugfeld (Langer See) stellt eines der entscheidenden und promi-
nentesten Gestaltungselemente im 6ffentlichen Raum des Flugfelds dar. Um diesem Um-
stand Rechnung zu tragen, bedarf auch der Bau einer Briicke Uber den See besonderer ge-
stalterischer Anforderungen. Die Bricke soll nicht nur den funktionalen Anforderungen eines
Ingenieurbauwerks Rechnung tragen, sondern gleichzeitig hohen architektonischen und ge-
stalterischen Anspriichen geniigen, um kinftig als weiteres ldentifikationsmerkmal fur das
Flugfeld zu dienen.

Die Zweckverbandsverwaltung hat dazu das Biro schlaich - bergermann und partner (sbp)
beauftragt, eine Machbarkeitsstudie fir eine Briicke tber den Langen See zu erstellen. Das
Biro sbp ist nicht nur deutschlandweit, sondern auch international eines der bekanntesten
Biros fur Tragwerksplanung und insbesondere auch fir den Brickenbau. Die Qualitat des
Biros ist durch einen Vielzahl von realisierten und preisgekrénten Bauwerke belegt (z. B.
IGA-Briicken in Stuttgart, Neckarbriicken, EXPO-Briicken in Hannover, aber auch das Dach-
tragwerk der Mercedes-Benz-Arena). Die Konstruktionen zeichnen sich in der Regel durch
ein filigranes und transparentes Tragwerk aus, das gerade bei der Briicke liber den Langen
See wichtig ist, um einen weiterhin weitgehend ungestorten Blick tber die ganze Lange des
Langen Sees zu erhalten. Neben der Entwurfsplanung kann das Buro sbp auch Erfahrung
bei der Realisierung von Bauwerken und damit auch bei Einhaltung von Bau- und Budget-
kosten nachweisen.
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In der Machbarkeitsstudie werden im Wesentlichen

a) die funktionalen Anforderungen (Lichtraumprofil, Widerlagersituation, Belastungen,
Briickenbreite),

b) die Materialwahl (Konstruktionsstahl, Seilstahl, Stahlbeton, Spannbeton, Holz, Alumi-
nium, Kohlefaser, Glas) und

c) die Konstruktionsart (Balkenbriicke, Fachwerkbriicke, besondere Fachwerkbricke,
Hangebricke, Bogenbricke, Schragseilbriicke, besondere Schragseilbriicke wie z. B.
eine Harfenbrtcke)

dargestellt, erlautert und im Hinblick auf die Anwendbarkeit fur die Briicke tGiber den Langen
See bewertet.

Die unterschiedlichen Briicken unterscheiden sich Gberwiegend in der Konstruktionsart; die
funktionalen Anforderungen sowie die Materialitét sind fur alle Brickenvarianten gleich. Ins-
gesamt wurden neun Varianten zunachst auf ihre grundsatzliche Realisierbarkeit auf Basis
der gegebenen Rahmenbedingungen gepruft und anschlie3end in Bezug auf ihre stadtebau-
liche Integration, Transparenz, Zeichenhaftigkeit, Robustheit und Wirtschaftlichkeit beurteilt.
Die Varianten reichen von einfachen, stegartigen Briickenkonstruktionen bis zu aufwandigen
Hangebrucken. Die Kosten differieren zwischen ca. 600.000 € bei einer einfachen Balken-
briicke bis ca. 950.000 € bei einer Bogenbriicke. Fur drei nach den o. g. Kriterien ausgewahl-
te Varianten wurden detailliertere Uberlegungen angestellt und eine Kostenschatzung erar-
beitet (siehe Anlage 1).

Auf der Grundlage der Machbarkeitsstudie werden fir die Briicke Uber den Langen See fol-
gende Empfehlungen gegeben:

Konstruktionsart Harfenbriicke

Konstruktionsmaterial Konstruktions- und Seilstahl

Briickenbreite 4,0 m (erhéhte Aufenthaltsqualitat und Nutzungsmaog-
lichkeit)

Lichtraumprofil unter der Briicke | Lichte Hohe von 1,5 m auf 10 m Breite (Anforderung der
Feuerwehr im Rettungsfall)

Belag Stahlbetonplatte mit Dinnschichtbelag auf Epoxidharz-
basis (robust, rutschfest, pflegeleicht)

Gelander z.B. Seilnetz mit Maschenweite 40 mm

Baukosten ca. 880.000 € (netto) bzw. 1,05 Mio. € (brutto)

jahrlicher Unterhalt ca. 1 % der Baukosten

Bauzeit ein Jahr
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Die Harfenbriicke (Anlage 2) kann als gebaute Geste empfunden werden, welche ein span-
nungsgeladenes Zeichen setzt und gleichzeitig an das Thema Fliegen erinnert. Mit dieser
Konstruktion wird ein Zeichen der Aufmerksamkeit (,Landmark im Park") gesetzt. Die Asy-
metrie fuhrt zudem zur Betonung des Sidufers und setzt der dichten Bebauung des
Nordufers ein markantes Gegengewicht.

Erganzend soll eine passende Beleuchtung einerseits das Sicherheitsempfinden erhthen
und gleichzeitig zur Betonung der skulpturalen Wirkung der Briicke beitragen. Diese ist bei-
spielsweise durch ein Anstrahlen des Mastes und durch eine LED-Beleuchtung im Handlauf
denkbar. Gepriift wird auch, ob Infostafeln zum Flugfeld und seiner Geschichte in den Hand-
lauf integriert werden konnen. Die Planungsdetails beziglich Gelander und Beleuchtung
werden in der weiteren Entwurfsplanung konkretisiert.

Kosten

In der Machbarkeitsstudie fir eine FuRganger- und Radwegebriicke Uber den Langen See
wurden fir die unterschiedlichen Varianten Baukosten ermittelt. Sie liegen zwischen
600.000,- € bis 950.000,- €. Die Baukosten fur eine Harfenbriicke Uber den Langen See
werden mit ca. 880.000,- € (netto) beziffert. Dies entspricht einem Bruttobetrag von ca.
1,05 Mio. €. Die Genauigkeit einer Kostenschatzung im Rahmen einer Machbarkeitsstudie
betragt ca. +/- 20 %.

Im Wirtschafts- und Budgetplan 2014 des Zweckverbandes sind fir den Bau einer Briicke
Uber den Langen See Kosten in Hohe von 2,09 Mio € (brutto) zuziiglich Planungskosten von
ca. 375.000,- € (brutto) berucksichtigt.

Im Wirtschafts- und Budgetplan sind somit ausreichend Finanzmittel berlicksichtigt.

Weitere Vorgehensweise

Nach Zustimmung der Zweckverbandsversammlung zum o. g. Beschlussvorschlag wird die
Zweckverbandsverwaltung nach einem entsprechenden Vergabeverfahren die weiteren
HOAI-Leistungen fiur die Objektplanung und die Tragwerksplanungen der Briicke vergeben.
Die Ergebnisse der Entwurfsplanung werden in einer weiteren Zweckverbandsversammlung
vorgestellt (voraussichtlich 4. Quartal 2014).

Mit dem Bau der Briicke konnte dann im Sommer 2015 begonnen werden. Bei einer ge-
schatzten Bauzeit von ca. einem Jahr konnte die Briicke im Sommer 2016 fertiggestellt wer-
den.

Durch die in 2012 und 2013 erfolgten Grundstiicksverkaufe im GE-Nord wird der Aufsied-
lungsgrad des GE Nord in den kommenden 1-2 Jahren deutlich steigen. Da die Briicke Uber
den Langen See das GE Nord an das Nahversorgungszentrum am Leonardo-da-Vinci-Platz
anbindet und die Wegezeiten zur S-Bahnhaltestelle Boblingen Bf verkirzt, ist ein zeitnaher
Bau der Briicke bei einer zunehmenden Zahl an Unternehmen und Beschaftigten des GE
Nord insgesamt von Bedeutung.

Peter Brenner
Geschaftsfuhrer
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schlaich bergermann

Machbarkeitsstudie und partner

0 Allgemeines

Ziel dieser Machbarkeitsstudie ist fiir die Uberquerung
des Langen Sees auf dem ehemaligen Flugfeld Béblingen
eine geeignete Briickenldsung herauszuarbeiten. Dabei
werden die folgenden Belange untersucht und
diskutiert:

e Funktionale Anforderungen
* Materialwahl

e Briickentypen

In der ersten Phase wurden 9 verschiedene Varianten
erarbeitet. In einem Abstimmungsprozess mit den
Verantwortlichen der Stadte Boblingen und
Sindelfingen, wurden aus diesen 9 Varianten 3
ausgewahlt, die dann genauer ausgearbeitet und itber
Computeranimation dargestellt werden.

Abbildung 1: Uberblick
der Standort der neuen Briicke ist rot markiert

Projekt/Nr. 13121 Teil

101.03.2014 14 / 35

Datum Seite




Machbarkeitsstudie

1 Funktionale Anforderungen

Lichtraumprofil und Widerlagersituation

Belastungen

Neben den gemdl Eurocode vorgegebenen Vertikal- und
Horizontallasten fiir FuB- und Radwegbriicken werden
Lasten flur ein Betriebsfahrzeug gemdB Abbildung 3
angesetzt.

Siidseite

keine groBeren
Einschréankungen
beim Bau des
Fundaments

Abbildung 2: Lichtraumprofil Langer See

schlaich bergermann
und partner

Nordseite

Fundament kann
keine groBeren
Horizontal- und
Vertikalkrafte
aufnehmen

Abbildung 3: Betriebsfahrzeug P = 2.250 kg
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2 Briickenbreite
Die empfohlene Mindestbreite fir FuB- und /KQQP
Radwegbriicken betragt 3m. Q}i <}

Aufgrund einer geforderten, hoheren

Aufenthaltsqualitat auf der Briicke wird die igg[iijéi

Briickenbreite auf 4 m erhoht, um damit eine
gegenseitige Storung von stehenden und gehenden

FuBgangern oder Radfahrern zu vermeiden. =:%EE§§::k=
Abbildung 4 zeigt im Grundriss die qualitative g;gi:zn
Kapazitédt einer 4m breiten Briicke.

Quantitativ kann die Kapazitat wie folgt ermittelt
werden: Bestimmung der FuBgadngergeschwindigkeit m/sec
in Abh&dngigkeit von der Fubgidngerdichte Person/m?
(siehe Abbildung 5). So ergibt sich pro m Briucken- Abbildung 4:

breite bei einer Fulbgdngergeschwindigkeit von ca. 3 Nutzungsmdglichkeiten einer 4m breiten Briicke
km/h eine zugehdrige Dichte von 1,72 P/m?, woraus sich

ein Gesamtkapazitat wvon

Q= 3000 m/h * 1,72 P/m? = 5160 P/m*h d=0,4 P/m? d=0,8 P/m?2 d=1,5 P/m?

ergibt. a s jk

Das wirde bei einer 3 m breiten Briicke eine Gesamt-
kapazitat von 15.480 P/h, bei 4 m Breite von 20.640 2 @
P/h bedeuten, was sicher weit iber dem zu erwartenden & & MQV;T

FuBgangeraufkommen liegt.

akzeptabel dicht gedrangt

Abbildung 5: Verschiedene Dichten von FuBgangerverkehr
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3 Konstruktion und Material

Aluminium

Beim Bau von FuBgdngerbriicken kommen unterschiedliche
Materialien zur Anwendung

* Konstruktionsstahl
e Seilstahl Holz
* Beton (Stahlbeton, Spannbeton)
e Holz

e Aluminium

Beton

e Kohlefaser

e Glas

Stahl und
hochfester Stahl

Karbonfaser
i |
Beispiele fir Briicken aus unterschiedlichen
Materialien
Projekt/Nr. 13121 Teil -
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Machbarkeitsstudie

Zur Bestimmung der Leistungsfahigkeit eines Materials
kann die sogenannte ReiRlange herangezogen werden. Die
ReiRlange ist diejenige Lange eines am oberen Ende
aufgehangten vertikalen Stabs, bei der er gerade nicht
reift.

Baustoff Materialzugfestigkeit 5, Materialgewicht y ReiBlange R
[MN/m?] [kN/m?] [km]
hochwertiger Baustahl 520 77?3 6,7
Stahlseile hdchster Qualitét 2100 78 27
Fichte T o 80 T T 4,7 17
Beton ca. 2,5 ca. 25 0,13
Glasfaser 1600 25 60

Kohlefaser 2100 15 140

Abbildung 6: Reiflangen unterschiedlicher Baustoffe

Auch wenn Glas- und Kohlefaser die zur Zeit leistungs-
fahigsten Werkstoffe sind, so sprechen die hohen
Kosten und noch nicht ausgereifte Verbindungstechnik
noch gegen einen Einsatz im Briickenbau.

Holz als nachwachsender Rohstoff mit einem sehr
glinstigen Verhdltnis von Gewicht zu Steifigkeit wiirde
sich statisch-konstruktiv fiir einen Einsatz bei
FubBgangerbriicken empfehlen, allerdings nur dann, wenn
ein aktiver Holzschutz méglich ist, was in vielen
Fallen schwer umzusetzen ist.

schlaich bergermann
und partner

Aus den genannten Grinden sind flir den Bau von
FuBgangerbriicken nach wie vor Stahl und Beton die am
meisten verwendeten Materialien insbesondere bei
groReren Spannweiten (>30m) .

Bei diesen Materialien bestehen hinsichtlich

e Verbindungsdetails
e Herstellung
¢ Montage

vielfdltige Moglichkeiten. Mit ihnen lassen sich
wirtschaftlich und gestalterisch ansprechende Losungen
realisieren.
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schlaich bergermann
Machbarkeitsstudie und partner

4 Konstruktionsarten

Aufgrund der vorgegebenen Randbedingungen wurden im
Rahmen der Studie die moglichen Brickenvarianten
erarbeitet

Balkenbriicke

Fachwerkbriicke

Besondere Fachwerkbriicke - Fink-Trager-Briicke
Hangebricke

Bogenbriicke

Schréagseilbriicke

Besondere Schrédgseilbriicke - Harfenbriicke

Fiir alle gezeigten Varianten ist ein Dlnnschichtbelag
auf Epoxidharzbasis vorgesehen. Ebenso kommen bei
allen Varianten Fillstab- oder Seilnetzgeldnder in
Frage.

Projekt/Nr. 13121 Tel o
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Machbarkeitsstudie

Balkenbriicke
’_”I\f, L TR —]‘
——
- 1F‘ 2 ’]"
- — )

KONSTRUKTION

schlaich bergermann
und partner

MATERIAL

MONTAGE

KOSTEN

Ein oder Zweifeldtrager

Trogquerschnitt,

T-Querschnitt

Stahl, Holz, Beton

Vormontage seitlich
Einhub mit Mobilkran

Fertigstellung Querschnitt
Ausbau

ca. 2500 - 3000 € / m?

Projekt/Nr.
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Machbarkeitsstudie

Fachwerkbriicke

KPP T i
=X ’})‘, N e 1%
OO AN TN AN A AHEE

P T

125

schlaich bergermann
und partner

KONSTRUKTION MATERIAL MONTAGE KOSTEN
Fachwerk aus Diagonalen, ;iigigtiﬁi ;iéziiign
symmetrische, asymmetrische Stahl, (Holz), (Beton)

Anordnung

Fertigstellung Querschnitt
Ausbau

ca. 3000 - 3500 € / m?
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schlaich bergermann
Machbarkeitsstudie und partner

Besondere Fachwerkbriicke - Fink-Trager-Bricke

KONSTRUKTION MATERIAL MONTAGE KOSTEN
Freivorbau von Siden (einzelng
Fachwerk differenziert nach Dreiecke)
Druck und Zug Stahl, Seilstahl, (Beton) Einhub mit Mobilkran ca. 3500 - 4000 € / m?
asymmetrische Anordnung Fertigstellung Querschnitt
Ausbau
Projekt/Nr. 13121 Teil |-
Datum 101.03.2014 113 / 35

Seite




schlaich bergermann
und partner

Projekt/Nr. Teil !

Z:\01 Ordnerstruktur NEU\060 Bauleitung\90 Briicke

Uber den Langen See\60

Datum Seite




schlaich bergermann
Machbarkeitsstudie und partner

Hangebricke

KONSTRUKTION MATERIAL MONTAGE KOSTEN
Freivorbau von Siuden (einzelng
Fachwerk differenziert nach Dreiecke)
Druck und Zug Stahl, Seilstahl, (Beton) Einhub mit Mobilkran ca. 3500 - 4000 € / m?
asymmetrische Anordnung Fertigstellung Querschnitt
Ausbau
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Machbarkeitsstudie

Bogenbriicke

T T, - e
— —) , -

schlaich bergermann
und partner

KONSTRUKTION

Hénger vertikal / diagonal
Bogen seitlich oder zentral

Montage Bogen
Ablassen Gerust

MATERIAL MONTAGE KOSTEN
Selbstverankerte Bogenbriicke Herstellung Gehplatte auf
Gehplatte als Zugband Stahl, Seilstahl, (Beton) Gerist mit Uberhohung ca. 4000 - 5000 € / m2
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Ausbau
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Machbarkeitsstudie

Schragseilbriicke

schlaich bergermann
und partner

KONSTRUKTION MATERIAL MONTAGE KOSTEN

Selbstverankerte Bogenbricke

Gehplatte als Druckglied Freivorbau

Harfe oder Facheranordnung Stahl, Seilstahl, (Beton) ca. 3500 — 4500 € / m?
. . . . Ausbau

Seilaufhangungen seitlich odej

zentral
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schlaich bergermann

Machbarkeitsstudie und partner

Besondere Schragseilbriicke - Harfenbriicke

L

KONSTRUKTION MATERIAL MONTAGE |KOSTEN
Selbstverankerte Bogenbriicke

Gehwegplatte als Druckglied Freivorbau

Harfe oder Facheranordnung Stahl, Seilstahl, (Beton) Ausbau ca. 3500 - 4500 € / m?
Seilaufhé&ngungen seitlich odej

zentral
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Machbarkeitsstudie

5 Auswahl von drei Varianten

Im Rahmen der Erdrterungen mit Ver-
tretern der Stadt Boéblingen, der Stadt
Sindelfingen und des Zweckverbandes

4 und 9 filr
eine weitere Bearbeitung ausgewdhlt.
Entscheidende Kriterien fiir die Auswahl
waren:

wurden die Varianten 3,

e Stadtebauliche Integration
¢ Transparenz

* Wirtschaftlichkeit

* Robustheit

* Zeichenhaftigkeit

Fir die drei ausgewahlten Varianten
wurden Computeranimationen erstellt
und die Konstruktion beschrieben.
Dariberhinaus wurden die Kosten der 3
Varianten abgeschatzt.

schlaich bergermann
und partner

wial

FACHWERK

HANGERBRUCKE

e =

SCHRAGKABELBRUCKE HARFENBRUCKE HARFENBRUCKE
Projekt/Nr. 13121 Teil |-
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Variante 3

FINKTRAGER

Projekt/Nr. 13121 Teil
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schlaich bergermann

Machbarkeitsstudie und partner
Die Finktrdger-Briicke ist eine moderne Fachwerkbriicke, Kosten insgesamt 858.000 €
deren Tragwerk nach Druck und Zug aufgeldst ist. Schrag
geneigte, direkt im Briickendeck verankerte Pfosten tragen Grindungen 171.600 €
in Wechselwirkung mit den Verspannungen aus Seilen die Uberbau 257.400 €
auf Langs- und Quertragern aufgelagerte Betonplatte. Das Fachwerk 257.400 €
Stahltragwerk ist gut segmentierbar und im Freivorbau Ausbau 171.600 €

einfach herzustellen.

Die Griundungen auf der Sidseite sind tief gegrindet, auf
der Nordseite sind einfache Flachgriindungen vorgesehen.
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Variante 4

HANGEBRUCKE
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schlaich bergermann

Machbarkeitsstudie und partner
Die Variante 4 ist eine riickverankerte einhiiftige Kosten insgesamt 902.000 €
Hangebriicke, bestehend aus zwei Masten, zwei Trag- und
Abspannseilen und geneigten Hangern. Die Quertrager sind Grindungen 135.300 €
iber die Hanger des Tragseils abgehangt und tragen die Uberbau 360.800 €
Betonplatte. Die beiden Masten werden mit Abspannseilen Seiltragwerke mit Mast 225.500 €
gehalten, in Querrichtung werden die Masten untereinander Ausbau 180.400 €

verbunden um geniigend Querstabilitat zu gewdhrleisten.

Die Verankerungen der Masten und der Abspannseile werden
tief gegriindet. Die Nordseite kann aufgrund der geringen
Belastung flach gegrindet werden.

Die Aufstellung erfolgt phasenweise. Nach Aufstellen der
Maste und dem Einziehen der Hauptseile wird der Uberbau
mit Fertigteilsegmenten sukzessive, auf der Sidseite
beginnend eingehangt.
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schlaich bergermann
Machbarkeitsstudie und partner

Variante 9

HARFENBRUCKE
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schlaich bergermann
Machbarkeitsstudie und partner
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schlaich bergermann

Machbarkeitsstudie und partner
Die Variante 9 ist eine riickverankerte einhiiftige Kosten insgesamt 880.000 €
Harfenbriicke. Durch die Kiirzung des Mastes ist nur eine
Abspannung, die tangential in die Mastspitze einlauft, Grindungen 176.000 €
ndétig. Der Uberbau besteht aus Lingstridgern, die die Uberbau 352.000 €
axiale Kraft aus den Schréagseilen "aufsammeln" und mit Fachwerk 176.000 €
der Horizontalkomponente der Abspannung "kurzschlieRen", Ausbau 176.000 €
sowie Quertrédger, die die Betonplatte tragen. Die Seile
werden aus offenen Spiralseilen und verstellbaren
Gabelfittingen hergestellt.
Der Mast und die Abspannfundamente werden tief gegriindet,
das gering belastete Widerlager Sid erhdlt eine
Flachgrindung.
Die Herstellung erfolgt im Freivorbau, beginnend von der
Stdseite.
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Anlage 2 zur Drucksache 08/2014

Harfenbrticke Gber den Langen See —

Beschreibung

Ruckverankerte einhiftige Harfenbrticke. Durch die Kirzung des Mastes ist nur eine Abspannung, die
tangential in die Mastspitze einlauft, notig. Der Uberbau besteht aus Langstragern, die die axiale Kraft aus
den Schréagseilen "aufsammeln” und mit der Horizontalkomponente der Abspannung "kurzschliel3en",
sowie Quertrager, die die Betonplatte tragen. Die Seile werden aus offenen Spiralseilen und verstellbaren
Gabelfittingen hergestellt.

Der Mast und die Abspannfundamente werden tief gegrindet, das gering belastete Widerlager Nord erhélt
eine Flachgrindung.

Die Herstellung erfolgt im Freivorbau, beginnend von der Siudseite.

Kosten insgesamt  880.000 €

Grundungen 176.000 €
Uberbau 352.000 €
Fachwerk 176.000 €

Ausbau 176.000 €



Anlage 2 zur Drucksache 08/2014

Harfenbrticke Gber den Langen See —

Axonometrie




Anlage 2 zur Drucksache 08/2014

Harfenbrticke Gber den Langen See —

Ansicht von Studwest




Anlage 2 zur Drucksache 08/2014

Harfenbriicke Uber den Langen See —

Ansicht von Norden
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